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INSTRUCOES PARA O CANDIDATO

O caderno de prova contém 40 (quarenta) questdes objetivas, 10 questdes de conhecimentos
gerais e 30 especificas, numeradas de 1 (um) a 40 (quarenta). Confira-o, se ele néo estiver
completo, chame o fiscal.

Verifique seus dados no cartdo de respostas e assine no espaco indicado.

Para evitar possiveis enganos no preenchimento do cartdo de respostas oficial, primeiramente
anote no caderno de provas as alternativas corretas para, somente entdo, proceder ao
preenchimento definitivo. Observe atentamente as instrugdes de preenchimento.

Somente serdo consideradas as questdes respondidas no cartdo de respostas que devera ser
preenchido com caneta esferografica de tinta preta ou azul.

Durante a prova, ndo é permitida a comunicacdo entre candidatos nem a utilizacdo de
calculadoras, dicionarios, telefone celular e de outros recursos didaticos e/ou eletrénicos, bem
como portar armas de qualquer tipo.

IMPORTANTE

O CARTAO DE RESPOSTAS NAO PODE SER SUBSTITUIDO. Portanto, somente marque a
resposta quando voceé tiver certeza de que ela é a correta.

O cartdo de respostas ndo pode ser rasurado sob pena de anulacdo das respostas.

Vocé deve marcar uma e apenas uma letra em cada questao objetiva no cartdo de respostas.
Devendo as demais letras ficar sem marcacao.

N&o é permitido usar qualquer outro material estranho ao caderno de prova, mesmo para
rascunho.

Vocé dispBe de até 4 (quatro) horas para concluir a prova, incluindo o preenchimento do
cartdo de respostas.

Vocé somente podera se retirar da sala de prova objetiva 2 (duas) horas apés o inicio da
mesma.

Ao finalizar a prova, vocé devera devolver ao fiscal este caderno de prova e o cartdo de

respostas devidamente assinado, sob pena de caracterizacdo de sua desisténcia no
Concurso.

N&o se esqueca de assinar a lista de presenca.

Os trés ultimos candidatos deverdo entregar a respectiva prova e cartdo de respostas e
retirar-se da sala simultaneamente.

O gabarito das provas objetivas desse concurso sera divulgado a partir das 19 horas de hoje,
conforme prevé o edital.

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense deseja-lhe BOA PROVA.



Leia o texto a seguir para responder as questdes 1 e 2:

TEXTO 01

E proibido proibir
Quer dizer entdo que s6 Caetano Veloso tem o direito de dizer o que quiser sem
pedir permisséao?
"Eu digo ndo ao ndo. Eu digo. E proibido proibir. E proibido proibir. E proibido proibir.
E proibido proibir.” As repeticbes ndo sdo minhas. Sdo de Caetano Veloso, em
musica-hino contra a censura e a ditadura, em 1968. Franzino e rebelde, ele reagia
as vaias no festival gritando: “Os jovens nao entendem nada. Querem matar
amanha o velhote inimigo que morreu ontem”.
Caetano hoje é a favor — com Chico Buarque, Gilberto Gil, Erasmo Carlos, Milton
Nascimento, Djavan e Roberto Carlos — de proibir biografias sem autorizacao prévia
dos biografados ou de seus herdeiros. Essa alianca entre a Tropicalia e a Jovem
Guarda quer liberar s6 as biografias chapa-branca. Nossa “intelligentsia” musical é
formada por mitos enrugados e calejados por seus atos e desatinos. Sdo musicos
brilhantes, mas péssimos legisladores.
Claro que Caetano tem o direito de mudar de campo e querer proibir. A idade mudou
e, com ela, a cor dos cabelos. Aumentou o tamanho da sunga e a conta no banco.
Anda com lenco e documento. Pode mudar o pensamento. Por que ndo? N&o seria
o primeiro. Quem néo se lembra da admiracao tardia de Glauber Rocha por Golbery
do Couto e Silva? Depois do exilio, em 1974, antes de voltar ao Brasil, Glauber
disse achar Golbery “um génio”. Pagou por isso.
Caetano sO precisa sair do armario. Abracado a Renan Calheiros e aos podres
poderes do reacionarismo — hoje travestidos, na América Latina, de defensores do
povo. Na Venezuela, na Argentina, no Equador, na Bolivia, 0 movimento é o mesmo
de nossos compositores no Olimpo. A liberdade de expressao € relativa e tem de

ser monitorada e pré-censurada.
(AQUINO, Ruth de. Epoca, 11/10/2013. Disponivel em:
<http://epoca.globo.com/colunas-e-blogs/ruth-de-aquino/noticia/2013/10/e-proibido-bproibirb.html>)

1) Assinale a alternativa que contém uma afirmativa falsa a respeito do que se pode
inferir com base na leitura do TEXTO 1:

A) O titulo do artigo remete a letra de uma musica de Caetano Veloso, na qual ele
protestava contra o regime politico vigente no Brasil na década de 1960.

B) O artigo realca a coeréncia entre a opiniao expressa hoje por Caetano Veloso e o
seu posicionamento na época da ditadura no que tange a liberdade de expresséao.

C) O texto compara o Caetano Veloso de hoje ao Caetano Veloso da década de 1960,
levando em conta mudancas relativas a sua aparéncia fisica, situacao financeira e
posicionamento ideolégico.

D) A expressao “compositores no Olimpo” retoma a expressao
presente no primeiro paragrafo.

E) Ruth de Aquino utiliza, no seu artigo, palavras do préprio Caetano Veloso para se
contrapor a posicao hoje assumida por ele em relacéo a liberdade de expressao.

1IN

intelligentsia’ musical”

2) Assinale a alternativa em que a mudanca sugerida acarreta alteracao de sentido:
A) Claro que Caetano tem o direito de mudar de campo e querer proibir.
E certo que Caetano tem o direito de mudar de campo e querer proibir.
B) Caetano so precisa sair do armario.
Caetano somente precisa sair do armario.



C) Caetano sé precisa sair do armario. Abracado a Renan Calheiros e aos podres
poderes do reacionarismo — hoje travestidos, na América Latina, de defensores do
povo.

Caetano sO precisa sair do armario. Abracado a Renan Calheiros e aos podres
poderes do reacionarismo — hoje travestidos de defensores do povo na América
Latina.

D) Caetano hoje é a favor — com Chico Buarque, Gilberto Gil, Erasmo Carlos, Milton
Nascimento, Djavan e Roberto Carlos — de proibir biografias sem autorizacdo prévia
dos biografados ou de seus herdeiros.

Caetano hoje é a favor — com Chico Buarque, Gilberto Gil, Erasmo Carlos, Milton
Nascimento, Djavan e Roberto Carlos — de proibir biografias sem autorizacao
anterior dos biografados ou de seus herdeiros.

E) Depois do exilio, em 1974, antes de voltar ao Brasil, Glauber disse achar Golbery
“um génio”.

Em 1974, depois do exilio, antes de voltar ao Brasil, Glauber disse achar Golbery
“um génio”.

3) Os trechos abaixo foram adaptados de um documento de consulta elaborado pelo
Forum Nacional de Educacéo, denominado Educacéo Brasileira: indicadores e desafios.
Leia os trechos e assinale aquele em que se obedece a regéncia e a concordancia de
acordo com o que determina a norma padrao:

A) Portanto, ainda existe uma grande quantidade de criancas e jovens a ser
incorporada ao processo educacional brasileiro. Esse é o grande desafio que se
relaciona diretamente com o financiamento da educagéo, pois cada nova matricula
exige acbes em cascata, tanto em despesas de pessoal como em outros custeios e
investimento. Novos professores e técnicos precisam ser contratados; elevam-se as
despesas com agua, luz, limpeza, vigilancia, material de consumo, alimentos etc.,
gue sédo as despesas de outros custeios; e eleva-se a necessidade de expansao
fisica e a compra de novos equipamentos, que Sao 0s recursos de investimentos.

B) A educacdo nacional, organizada em dois niveis (basica e superior), apresenta
formatos organizativos diferenciados, definido pela legislacgdo como modalidades
educativas. A LDB define como modalidades: a) educacéo de jovens e adultos (EJA),
agueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental
e médio na idade prépria (art. 38); b) educacdo profissional e tecnoldgica, que se
integra aos diferentes niveis e modalidades de educacdo e as dimensfes do
trabalho, da ciéncia e da tecnologia (art. 39); e, c¢) educacdo especial, aos
educandos com deficiéncia ou superdotacdo, devendo ser ofertada,
preferencialmente, na rede regular de ensino (art. 58).

C) Além dessas modalidades, outros formatos organizativos da educacéo e do ensino
foram implementados pelos governos, articulados as politicas de acdo afirmativa e
inclusdo, na perspectiva do combate a desigualdades sociais e regionais, da
eliminacdo de preconceitos de origem, raca, género, idade e outras formas de
discriminacdo e, ao mesmo tempo, fomentando a igualdade de acesso e
permanéncia, respeitando as especificidades regionais e a diversidade sociocultural
e ambiental.



D) Ao abordar alguns indicadores sobre a educacdo no Brasil, uma analise
pormenorizada da situacéo implica na agregacao de indicadores regionais, estaduais
e municipais, que permita um refinamento analitico. Em que pese os limites desta
analise, buscam-se fornecer alguns elementos para a problematizacao dos principais
desafios da educacao basica e superior. A discussdo nacional requer, portanto, o
estabelecimento de politicas, estratégias e acdes, que contribuam sobre a melhoria
da educacéo, articulando niveis, etapas e modalidades educacionais.

E) Para identificar a demanda por educacédo basica e superior, precisamos considerar a
relacdo entre numero de criancas e jovens, nas idades proprias, e sua
correspondéncia a cada nivel/etapa educacional (Tabela 2). No caso da educacéo de
0 a 3 anos de idade, correspondente a creche, a ampliacdo de vagas devera resultar
da demanda das familias e da sociedade civil organizadas. Portanto, o atendimento
de 0 a 3 anos de idade constitui um direito da crianca e das familias, porém, ndo se
insere no ambito da educacéo obrigatoria.

4) Questdo 4 — Leia as duas charges abaixo e assinale a alternativa correta a respeito
delas:

S0 NOTR
BR:XA? NO MEU
TEMPO §iSS0 ERA
PUNIDO COM UMA

Charge 02
A) A fala do filho, na charge 1, representa uma resposta as observacfes de seu pai,
produzida com base na Unica interpretacao possivel de sua fala.
B) Fica implicita, tanto na primeira quanto na segunda charge, a ocorréncia de uma
mudanca, ao longo do tempo, no que diz respeito a maneira como a familia vé a
escola e suas demandas e se relaciona com ela.



C) Na charge 2, a postura das duas criancas retratadas ndo contribui para a
compreensao da mensagem implicita no texto.

D) Na charge 2, o Unico recurso para representar a passagem do tempo corresponde a
impressao do ano no topo dos dois quadros que a compdem.

E) Na segunda charge, o pronome ESSE poderia ser utilizado em lugar do pronome
ESTE para se referir as mesmas notas.

5) As alternativas abaixo foram adaptadas da Introducdo dos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio. Dentre as alternativas abaixo, escolha aquela que nao
apresenta inadequacéo com relacdo ao uso da pontuacédo e da acentuacdo, tendo em
vista o novo acordo ortografico:

A) A nova sociedade, decorrente da revolucdo tecnolégica e seus desdobramentos na
producdo e na area da informacao apresenta caracteristicas possiveis de assegurar
a educacdo uma autonomia ainda ndo alcancada. Isto ocorre, na medida em que o
desenvolvimento das competéncias cognitivas e culturais exigidas para o pleno
desenvolvimento humano passa a coincidir com 0 que se espera na esfera da
producéao.

B) Em contrapartida, € importante compreender que a aproximacdo entre as
competéncias desejaveis em cada uma das dimensfes sociais, hdo garante uma
homogeneizacdo das oportunidades sociais. Ha que considerar a reducdo dos
espacos para 0s que vao trabalhar em atividades simbdlicas, em que o
conhecimento é o instrumento principal, 0s que vao continuar atuando em atividades
tradicionais e, 0 mais grave, 0s que se véem excluidos.

C) A expanséo da economia pautada no conhecimento caracteriza-se também por fatos
sociais que comprometem os processos de solidariedade e coesdo social, quais
sejam a exclusdo e a segmentacdo com todas as consequéncias hoje presentes: 0
desemprego, a pobreza, a violéncia, a intolerancia.

D) Um outro dado a considerar diz respeito a necessidade do desenvolvimento das
competéncias basicas, tanto para o0 exercicio da cidadania quanto para o
desempenho de atividades profissionais. A garantia de que todos desenvolvam e
ampliem suas capacidades, € indispensavel para se combater a dualizacdo da
sociedade que gera desigualdades cada vez maiores.

E) A centralidade do conhecimento nos processos de producdo e organizacdo da vida
social rompe com o paradigma segundo o qual a educagao seria um instrumento de
“conformacéo” do futuro profissional ao mundo do trabalho. Disciplina, obediéncia,
respeito restrito as regras estabelecidas, condicbes até entdo necesséarias para a
inclusdo social, via profissionalizacdo, perdem a relevancia, face as novas
exigéncias colocadas pelo desenvolvimento tecnoldgico e social.

6) Assinale a alternativa INCORRETA.
Ao servidor é proibido:
A) Recusar fé a documentos publicos;
B) Aceitar comisséo, emprego ou penséo de estado estrangeiro;
C) Praticar usura sob qualquer de suas formas;
D) Tratar com urbanidade as pessoas;
E) Proceder de forma desidiosa.



7) Com base na Lei 11.892/08 que institui a Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica e cria os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia,
analise as afirmativas e marque V para as VERDADEIRAS e F para as FALSAS.

( ) Para efeito da incidéncia das disposicoes que regem a regulacéo, avaliacao e
supervisao das instituicdes e dos cursos de educagéao superior, os Institutos Federais sé&o
equiparados as universidades federais.

( ) Os Institutos Federais terdo autonomia para criar e extinguir cursos, nos limites de
sua area de atuacéao territorial, bem como para registrar diplomas dos cursos por eles
oferecidos, mediante autorizagéo do seu Conselho Superior.

( ) No desenvolvimento da sua acdo académica, o Instituto Federal, em cada
exercicio, devera garantir o minimo de 50% (cinquenta por cento) de suas vagas para
ministrar cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacao pedagogica,
com vistas na formacao de professores para a educacgéo basica, sobretudo nas areas de
ciéncias e matematica, e para a educacao profissional.

( ) No desenvolvimento da sua acdo académica, o Instituto Federal, em cada
exercicio, devera garantir o minimo de 20% (vinte por cento) de suas vagas para cursos
de bacharelado e engenharia, visando a formacgé&o de profissionais para os diferentes
setores da economia e areas do conhecimento.

Assinale a alternativa CORRETA:

A)VVFF
B)VFVV
C)FFVV
D)FVFF
E)VVVV

8) Assinale a alternativa CORRETA:

A) A educacdo profissional técnica de nivel médio podera ser desenvolvida de forma
articulada com o ensino médio, e de forma subsequente em cursos destinados a
guem ja tenha concluido o ensino fundamental.

B) A educacao profissional técnica de nivel médio articulada com o ensino médio sera
desenvolvida de forma integrada, concomitante e subsequente.

C) Os cursos de educacao profissional técnica de nivel médio, nas formas articulada
concomitante e subsequente, quando estruturados e organizados em etapas com
terminalidade, possibilitardo a obtencdo de certificados de qualificacdo para o
trabalho apo6s a conclusdo, com aproveitamento, de cada etapa que caracterize uma
gualificagcéo para o trabalho.

D) A educacdo profissional técnica de nivel médio articulada sera de forma
concomitante, quando oferecida a quem ingresse no ensino médio ou ja o esteja
cursando, efetuando-se matricula Unica, podendo ocorrer na mesma instituicdo de
ensino ou em instituicdes de ensino distintas.

E) A educacdo profissional e tecnolégica abrangerd além dos cursos de educacéo
profissional técnica de nivel médio, os cursos de formagéo inicial e continuada ou
gualificacdo profissional, e a educacao de jovens e adultos.



9) Assinale a alternativa CORRETA.

Segundo as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio, o curriculo é organizado
em areas de conhecimento, a saber:

A) Linguagens, Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas.

B) Linguas, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Sociais.

C) Lingua Portuguesa e Estrangeira, Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas.

D) Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas.

E) Linguagens, Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, Ciéncias
Sociais.

10) Com base no Cédigo de Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder
Executivo Federal, analise as afirmativas e marque V para as VERDADEIRAS e F para as
FALSAS.
( ) A pena aplicavel ao servidor publico pela Comissdo de Etica é a de
adverténcia.
( ) E vedado ao servidor publico apresentar-se embriagado no servico ou fora
dele habitualmente.
( ) Para fins de apuracdo do comprometimento ético, entende-se por servidor
publico todo aquele que, por forca de lei, contrato ou de qualquer ato juridico, preste
servicos de natureza permanente, temporaria ou excepcional, ainda que sem
retribuicdo financeira, desde que ligado direta ou indiretamente a qualquer 6rgdo do
poder estatal.
( ) E vedado ao servidor publico dar o seu concurso a qualquer instituicio que
atente contra a moral, a honestidade ou a dignidade da pessoa humana.
Assinale a alternativa CORRETA:
A)FVVV
B)FVFV
C)FFVF
D)VFVV
E)VVFV

11) Em sistemas elétricos de poténcia, os autovalores de uma matriz ou 0s polos de uma
funcdo de transferéncia podem representar o0 modo dominante do sistema, ou seja,
aguele que apresenta o menor fator de amortecimento. Se 0 modo dominante é um
namero complexo, ele caracteriza-se por ser um modo oscilatério. Considerando que um
determinado sistema elétrico de poténcia apresenta um modo dominante igual a

A=0.64%j5.39 Qual das alternativas a seguir apresenta a frequéncia de oscilacdo e o
fator de amortecimento deste modo?

A)f=085Hz e & = ~439%
B) f=0,85Hz e & = ~1L7%
C)f=0,53Hz e & = 11.7%
D) f=0,85Hz e & =11.7%
E) f=0,53Hz e & =439%



12) Com relacdo as técnicas de projeto de controladores para os diferentes sistemas, €
CORRETO afirmar:
A) o Compensador Avanco de Fase € empregado quando deseja-se diminuir o
sobressinal da resposta temporal .
B) o Compensador de Avanco de Fase atua na compensacéo nas altas frequéncias.
C) o Compensador Atraso de Fase € empregado quando deseja-se diminuir o erro de
regime permanente.
D) o LGR né&o pode ser utilizado como uma técnica de projeto de um Compensador de
Avanco de Fase.
E) no Compensador Avanco de Fase, o valor do zero da funcdo de transferéncia do
controlador é maior que o valor do polo.

13) Com relacdo ao efeito das acbes dos controladores P (Proporcional) e PI
(Proporcionao Integral) € INCORRETO afirmar:
A) o aumento da acéao integral do controlador P/ torna o sistema mais oscilatoério.
B) o aumento do ganho proporcional do controlador P diminui o valor do erro de regime
permanente.
C) o aumento do ganho proporcional do controlador P aumenta o sobressinal da
resposta temporal do sistema.
D) o aumento do ganho proporcional do controlador P faz com que a resposta temporal
do sistema entre em regime permanente de forma mais rapida.

E) o aumento da constante de tempo da acéo integral do controlador P/ torna o sistema
mais lento.

14) Determinados sistemas de controle de geradores elétricos utilizam um filtro chamado
Washout, que é utilizado para atenuar o sinal de saida do sistema de controle, em baixas
frequéncias. Esse filtro pode ser considerado do tipo:

A) passa tudo

B) passa alta

C) passa passa

D) passa néo passa

E) passa baixa

Considere a matriz quadrada abaixo para responder as questdes 15 e 16.

0 1 0
A=|0 0 1
18 6 -3

15) Para a matriz A, com dimensdo 3x3, qual das alternativas a seguir apresenta seus
autovalores?

A)Sei\/g
|3)2eir\/g
C)3e V3
D)-2ei\/E
E)2eif\/§



16) Para a matriz A, com dimenséo 3x3, complete as lacunas com V para Verdadeiro e F

para Falso e escolha a opcdo CORRETA.

( ) A matriz A esta representada na forma candnica observavel
( ) A matriz A apresenta posto igual a -3
( ) A matriz A esta representada na forma canénica controlavel
( ) O determinante da matriz A é -18

AV-V-F-V

BJF-V-V-F

C)F-F-V-F

DDF-F-V-V

EYV-F-F-V
17)

ul(t) y(1)

Para o sistema da figura acima, deseja-se controlar a planta P, através do sistema
de controle K, cujas equacdes na forma de espaco de estado s&o representadas por

{k(t) = Ax(t) + Bu(t)
P

{»‘e ()= A.x.(t)+ Bu,(t)
y(t) = Cx(t) K

y.(O)=C.x () +D.u,(t)

A malha fechada desse sistema na forma aumentada, isolando-se a matriz de

controladores K, pode ser representada por qual

considerando / uma matriz identidade.

A A, B,| [A 0l |0 I|A B C
Cy D,| [0 0] |B 0J|C. DI 0
) A,y B,| [A B| [ (A, B.|[I 0
C D] [C 0] |0 IJ[C. D0 I
o A, B,| [A o"+'B 0][A. B. ][I 0]
Coy Dy | [0 0] [0 IJJC. D Jl0 C]
D) Ay B,]| [A '+'o B|[A. B.|[0 TI]
C Dy | [0 0f [I 0f|C. DJ|C 0
) Ay B,]| [A B s o I[A B.,J[0 I
Cy D,| |C 0] [I 0f][C. D J|I 0

das alternativas abaixo,



18
au

) Em certos sistemas industriais sédo utilizados sinais digitais e analdgicos no controle

tomatico de processos. A respeito deste assunto, € CORRETO afirmar:

A) o sinal de saida de um sensor de temperatura € um sinal analdgico.

B) os sinais analdgicos sdo compostos por células de memodria, tal como o bit e
associacOes deste.

C) os sinais digitais utilizam conversores A/D (Analdgico/Digital) e DIA
(Digital/Analogico) para fazer interface com CPU (Central Processing Unit).

D) somente sinais digitais sdo discretizados.

E) uma chave fim de curso € um tipo de sinal de entrada analdgico.

19) Em certos sistemas industriais controlados por computador, a informacéo digital (bit)

po

de ser expressa por varidveis binarias, que sdo constituidas do estado 0 ou 1. A

respeito dessa afirmacéo, assinale a alternativa INCORRETA.

A) uma Word pode ser representada por um conjunto de 16 bits.

B) uma Long Word pode ser representada por um sinal analdgico de 32 bits.
C) em uma Word podem ser realizadas 65.356 combinag8es numéricas.

D) um Byte pode ser representado pela combinacao binaria (01000001)..

E) o Nibble é representado por um grupo de 4 bits.

20) O sistema de numeracdo binario emprega somente digitos, 0 e 1 e tem base 2. O
sistema de numeracgdo decimal emprega somente digitos de 0 a 9 e tem base 10. Sendo
assim, o numero binario (0100001)2 é representado no sistema decimal por:

A) (110

B) (45)10
C) (33)w0
D) (28)10
E) (66)10

21) A tabela verdade abaixo apresenta o resultado das combinac¢des logicas das variaveis

de

entrada da funcdo booleana S=f(A,B,C). A expressao booleana equivalente é:

N ==l=]{=]p>
==l R = =]t
ROk O[O |O|D
R|O|R|FRIFROlO|lO|W

A)
B)
C)
D)
E)

S=AB®C)+C(A® B)
S=C(A® B)+C(A® B)
S=ABRC)+ AB®C)
S=B(A®C)+C(A® B)
S=C(A®B)+ A(B®C)
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Para o diagrama em Ladder apresentado acima, cujos valores das variaveis sao
apresentados na tabela abaixo, qual o valor da variavel de saida VW20?

ACO ACl1 VW100 VIW200

60 40 20 1500

A) 2,5
B) 1,33
C)0
D) 2,1
E) 1

23)

| |IO']| ATH

3 — LEN
VB3 —IN  OUT—VEB40

O bloco de uma linha de comando em Ladder, representado acima, € uma funcéo
da CPU S7-200. Arespeito desse bloco, € CORRETO afirmar:

A) trata-se de uma operagdo de conversdo, que converte uma série de caracteres
ASCIl (American Standard Code for Information Interchange) em nudmero
hexadecimal.

B) trata-se de uma operacdo de comparagcao, que compara se o valor de entrada IN &
maior que o valor pré-setado.

C) trata-se de uma operacao de transferéncia, que transfere uma Word de entrada IN
em uma Word de saida OUT.

D) trata-se de uma operacao de ativacao, que cria uma configuracdo por meio de um
display de sete segmentos.

E) trata-se de uma operacdo de conversdo, que converte um numero BCD (Binary
Coded Decimal) em um numero inteiro.



Considere o diagrama em Ladder abaixo para responder as questdes 24 e 25.
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24) O diagrama da figura acima, representado em linguagem Ladder, apresenta o
esquema de uma chave de partida de motores elétricos. Esse diagrama relaciona-se com

gual tipo de chave de partida?
A) Chave de partida direta
B) Chave de partida estrela triangulo
C) Chave de partida direta com reversao de velocidade
D) Chave de partida estrela triangulo com reversao de velocidade
E) Chave de partida compensadora

25) O diagrama da figura acima, representado em linguagem Ladder pode ser escrito
utilizando-se a linguagem FBD (Function Block Diagram). Neste caso é CORRETO

afirmar:
A) o diagrama em FBD apresenta trés blocos AND e trés blocos OR.
B) o diagrama em FBD apresenta dois blocos AND e trés blocos OR.
C) o diagrama em FBD apresenta dois blocos AND e dois blocos OR.
D) o diagrama em FBD apresenta trés blocos AND e dois blocos OR.
E) o diagrama em FBD apresenta cinco blocos AND e trés blocos OR.

26) Com relacdo a resposta temporal de sistemas, preencha as lacunas com V para

verdadeiro e F para falso e escolha a alternativa CORRETA.

( ) 0 tempo de atraso é o tempo necessario para a resposta atingir o valor
unitario.

( ) 0 tempo de acomodacdo € o tempo necessario para a curva alcancar e
permanecer dentro de um valor préximo do valor final.

( ) 0 tempo de subida é o tempo necesséario para a resposta atingir o valor
unitario.

( ) 0 sobressinal € o maximo valor de pico da resposta do sistema em relacéo

ao estado inicial.

( ) o tempo de subida é o tempo necessario para a resposta alcancar pela

primeira vez a metade do valor final.



Diagrama de Bode
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Para o diagrama de bode da figura acima, qual das alternativas a seguir apresenta a
funcao de transferéncia do diagrama?

B 6O=
B) =000
E) G(s) = s+10

s> +10s +100

28) Atualmente, existem diversas metodologias para o projeto de controladores. Essas
metodologias podem ser aplicadas a sistemas do tipo SISO (Single Input Single Output) e
MIMO (Multiple Input Multiple Output) e podem ser solucionadas por métodos de
otimizacdo. Com base nesse contexto, qual das alternativas esta INCORRETA?
A) o critério de Nyquist pode ser utilizado para o projeto de controladores de sistemas
SISO, baseado na resposta em frequéncia dos sistemas.
B) a técnica de projeto por posicionamento de polos pode ser aplicada a sistemas SISO
e MIMO, porém requisitos de robustez ndo podem ser considerados.
C) no projeto de controladores robustos solucionados por LMIs (Linear Matrix



Inequalities), requisitos de desempenho e robustez podem ser considerados
simultaneamente.

D) as BMiIs (Bilinear Matrix Inequalities) utilizam conjuntos de desigualdades matriciais
gue ndo sao necessariamente convexos.

E) o controle LQR (Linear Quadratic Regulator) € um controlador por retroalimentacéo
gue visa a obtencdo de uma solucdo Otima através da minimizacdo de um

29)

A
v

determinado indice.
R(s) K 5 Y(s)
% (e +1)(s+3)(s+10)

Para o sistema de controle em malha fechada da figura acima € CORRETO afirmar:
A) o sistema € estavel para qualquer valor de K < 6
B) o sistema é estavel para -6 <K <6
C) o sistema € estavel para-6 <K <114,4
D) o sistema é estavel para qualquer valor de K > -6
E) o sistema € estavel para 0 < K< 114,4

30) Considere o sistema abaixo representado na forma de espacgo de estados

x,(t) 1 -4 3| x(@ 1
(0 ]=]0 1 0 x,(6)]|+|0u®)
X, (t) 3 0 1{x,®] |0
x, (t)
y=[1 0 0] x@©
X5 (1)

onde Xi(t), X2(t) e X3(t) sdo as varidveis de estado, u(t) é a entrada do sistema y(t) é a
saida do sistema.

Assinale a opcdo que representa a funcdo de transferéncia desse sistema no
dominio da frequéncia.

A)

B)

C)

D)

Y(s) s-7

U(s) s°—2s—4

Y(s) s-7

U(s) s°—2s-8

Y(s) _ s—7

U(s) s’—3s*—6s-10
Y(s) s—1

U(s) s>—3s>—12s+8
Y(s) _ s—1

E =
) U(s) s’°—3s°—6s+8



31) O diagrama de blocos da figura abaixo representa um determinado processo de um
sistema mecanico. Para esse diagrama qual das alternativas apresenta a funcao de
transferéncia equivalente?

¥
|

¥
|

L

Y(s)

Al R s +17 +%
Y(s) _ 1

B)  REs) 52+%s+%/[
Y(s) _

©) R s+]y +I%/I

v tu

R(S)_52+%s+%

O
R(s) s° +%4S+I%4

D)

E)

32) A funcdo de transferéncia abaixo representa um determinado processo em malha
aberta. Quando esse processo é excitado com um sinal de entrada do tipo degrau
unitario, a resposta temporal da variavel de saida y(t) é:

Y(s) s+1
U(s) (s+2)(s+4)

1.1 o 3
A t)y=—+—-e " ——e
) Y=g+ 5
11 50 1 4
B t)y=—+—e "~ ——e
) Y=+ 2
11 50 1
C t)y=———e " ——e
) yO=g-7 2
1 1
D) (t) — g Z -2t +_e74l



1 1 5 3 &
t)=———e " ——e
Y@ 4 4 8

E)

33) O LGR (Lugar Geométrico das Raizes) tem por objetivo representar graficamente o
deslocamento dos polos de um determinado sistema quando sujeito a variagdo de um ou
mais parametros. Com relacéo ao LGR é INCORRETO afirmar:

A) o posicionamento dos polos de malha aberta ndo dependem do valor do ganho do
sistema.

B) o sentido dos ramos vao dos polos para os zeros.

C)se o LGR do sistema apresentar raizes sobre 0 eixo imaginario, o critério de
Routh-Hurwitz ndo pode ser empregado para determinar a faixa de ganho do
sistema.

D) o nimero de ramos do LGR € igual a quantidade de raizes do denominador da
funcao de transferéncia do sistema em malha fechada.

E) o centroide do LGR ¢é determinado com base no valor parte real dos polos e zeros
da funcédo de transferéncia do sistema em malha aberta e no nimero de polos e
Zeros.

34) Em sistemas industriais, as fun¢bes de transferéncias dos controladores sao
modeladas através de circuitos com amplificadores operacionais. A figura abaixo
representa uma funcdo de transferéncia de um determinado processo, onde R= 56kQ e
C=470nF. Assinale a alternativa que representa a funcdo de transferéncia do circuito
abaixo.

R
N

=

A Y6) _38
U(is) s

g YO _ 38
U(s) S

o Y6 _ 38
U(s) s+38

D) Y(s):_ 38
U(s) s+38

E) Y(s) _ 38s

U(s) s+38



35) Em sistemas controlados por computador, os sistemas de controle em tempo continuo
sao representados por sistemas discretos através do uso da transformada z. Para a
funcdo G(s) abaixo, representada no tempo continuo, qual das alternativas é equivalente
no dominio z?

1

G(s)=———
) s’ +6s5+9

-3T
ze

A)  G(2)=

B) G&)=iC ZZ ﬁg?) e
C) G(2)= Z_e_S_TgT

D) G()=—— zzz:;;z(e)zgg +e
5 G-

36) Um sinal y(t) € expresso no dominio de Laplace por

N
s(s® +2s+5)

Para este sinal determine o GR (grau relativo) e o0 Gpc (ganho DC).

A) GR=1 e Gpc=3
B) GR=2 e Gpc=2
C) GR=3 e Gpc=3
D) GR=3 & Gpc=2
E) GR=2 e Gpc=3

37) Uma senoide em tempo continuo cos(2mtf + 8) € amostrada a uma taxa fs=1000Hz.

Determine a frequéncia aparente das amostras resultantes se a frequéncia do sinal de
entrada for 2400Hz.

A) f. = 2400Hz
B) f, = OHz

C) fa = 400Hz
D) f. = 1000Hz
E) f. = 500Hz



38)

»[n]
. —
0 1 Z 3 4 —

Qual das alternativas representa a transformada z do sinal [n] mostrado na figura

acima?
A) X(Z):;(;—i)?
B x@-L
C) X(Z)=—ZZ:(_ZS_Z;;:1
D) X(Z)=—ZZS4(_ZS_Z;;;1
2 X(z)=%

39) A respeito da identificagdo de sistemas, analise as alternativas abaixo e escolha a
opcao INCORRETA:

A) um sistema no qual o valor de saida no instante presente depende apenas do valor
presente e do valor passado de uma entrada x(t) € um exemplo de sistema nao
causal.

B) um sistema cuja saida € proporcional a entrada € um exemplo de sistema linear.

C) em circuitos resistivos, onde qualquer saida do circuito, em qualquer instante de
tempo t depende apenas da entrada no instante t, € um exemplo de sistema
instantaneo.

D) um sistema no qual a saida em qualquer instante t, depende apenas do valor de
entrada x(t) para t < to€ um exemplo de sistema causal.

E) um sistema com parametros constantes € um exemplo de sistema invariante no
tempo.



40) Os sistemas de supervisao e aquisicao de dados, conhecidos como sistemas SCADA
(Supervisory Control and Data Aquisition), sdo sistemas que utilizam um software para
monitorar e supervisionar variaveis e dispositivos de sistemas de controle industriais. Com
relacdo a interface de comunicacdo entre o sistema supervisorio e os controladores de
campo € INCORRETO afirmar:
A) o modulador tem a funcédo de converter sinais digitais gerados pelo computador em
sinais analégicos para a transmisséo do sinal.
B) na realizacdo da interface de comunicacéo, o protocolo de comunicacdo de cada
controlador de campo deve ser diferente do protocolo do sistema supervisério.
C) os sistemas supervisérios podem operar no modo Full-Duplex, onde a transmissao
de dados pode ocorrer nos dois sentidos da linha, simultaneamente.
D) o meio fisico de comunicacdo entre os controladores de campo e o0 sistema
supervisorio pode ser realizado pelo padréo elétrico RS232, RS485 ou Ethernet.
E) cabos de fibra 6tica também podem ser utilizados para realizar a comunicacao entre
os controladores de campo e o sistema supervisorio.



