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INSTRUCOES PARA O CANDIDATO

O caderno de prova contém 40 (quarenta) questdes objetivas, 10 questdes de conhecimentos
gerais e 30 especificas, numeradas de 1 (um) a 40 (quarenta). Confira-o, se ele néo estiver
completo, chame o fiscal.

Verifique seus dados no cartdo de respostas e assine no espaco indicado.

Para evitar possiveis enganos no preenchimento do cartdo de respostas oficial, primeiramente
anote no caderno de provas as alternativas corretas para, somente entdo, proceder ao
preenchimento definitivo. Observe atentamente as instrugdes de preenchimento.

Somente serdo consideradas as questdes respondidas no cartdo de respostas que devera ser
preenchido com caneta esferografica de tinta preta ou azul.

Durante a prova, ndo € permitida a comunicacdo entre candidatos nem a utilizacdo de
calculadoras, dicionarios, telefone celular e de outros recursos didaticos e/ou eletrénicos, bem
como portar armas de qualquer tipo.

IMPORTANTE

O CARTAO DE RESPOSTAS NAO PODE SER SUBSTITUIDO. Portanto, somente marque a
resposta quando voceé tiver certeza de que ela é a correta.

O cartéo de respostas ndo pode ser rasurado sob pena de anulacdo das respostas.

Vocé deve marcar uma e apenas uma letra em cada questao objetiva no cartdo de respostas.
Devendo as demais letras ficar sem marcacao.

N&o é permitido usar qualquer outro material estranho ao caderno de prova, mesmo para
rascunho.

Vocé dispBe de até 4 (quatro) horas para concluir a prova, incluindo o preenchimento do
cartdo de respostas.

Vocé somente podera se retirar da sala de prova objetiva 2 (duas) horas apés o inicio da
mesma.

Ao finalizar a prova, vocé devera devolver ao fiscal este caderno de prova e o cartdo de

respostas devidamente assinado, sob pena de caracterizacdo de sua desisténcia no
Concurso.

N&o se esqueca de assinar a lista de presenca.

Os trés ultimos candidatos deverdo entregar a respectiva prova e cartdo de respostas e
retirar-se da sala simultaneamente.

O gabarito das provas objetivas desse concurso sera divulgado a partir das 19 horas de hoje,
conforme prevé o edital.

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense deseja-lhe BOA PROVA.



Leia o texto a seguir para responder as questdes 1 e 2:

TEXTO 01

E proibido proibir
Quer dizer entdo que s6 Caetano Veloso tem o direito de dizer o que quiser sem
pedir permisséao?
"Eu digo ndo ao ndo. Eu digo. E proibido proibir. E proibido proibir. E proibido proibir.
E proibido proibir.” As repeticbes ndo sdo minhas. Sdo de Caetano Veloso, em
musica-hino contra a censura e a ditadura, em 1968. Franzino e rebelde, ele reagia
as vaias no festival gritando: “Os jovens nao entendem nada. Querem matar
amanha o velhote inimigo que morreu ontem”.
Caetano hoje é a favor — com Chico Buarque, Gilberto Gil, Erasmo Carlos, Milton
Nascimento, Djavan e Roberto Carlos — de proibir biografias sem autorizacao prévia
dos biografados ou de seus herdeiros. Essa alianca entre a Tropicalia e a Jovem
Guarda quer liberar s6 as biografias chapa-branca. Nossa “intelligentsia” musical é
formada por mitos enrugados e calejados por seus atos e desatinos. Sdo musicos
brilhantes, mas péssimos legisladores.
Claro que Caetano tem o direito de mudar de campo e querer proibir. A idade mudou
e, com ela, a cor dos cabelos. Aumentou o tamanho da sunga e a conta no banco.
Anda com lenco e documento. Pode mudar o pensamento. Por que ndo? N&o seria
o primeiro. Quem néo se lembra da admiracao tardia de Glauber Rocha por Golbery
do Couto e Silva? Depois do exilio, em 1974, antes de voltar ao Brasil, Glauber
disse achar Golbery “um génio”. Pagou por isso.
Caetano sO precisa sair do armario. Abracado a Renan Calheiros e aos podres
poderes do reacionarismo — hoje travestidos, na América Latina, de defensores do
povo. Na Venezuela, na Argentina, no Equador, na Bolivia, 0 movimento é o mesmo
de nossos compositores no Olimpo. A liberdade de expressao € relativa e tem de

ser monitorada e pré-censurada.
(AQUINO, Ruth de. Epoca, 11/10/2013. Disponivel em:
<http://epoca.globo.com/colunas-e-blogs/ruth-de-aquino/noticia/2013/10/e-proibido-bproibirb.html>)

1) Assinale a alternativa que contém uma afirmativa falsa a respeito do que se pode
inferir com base na leitura do TEXTO 1:

A) O titulo do artigo remete a letra de uma musica de Caetano Veloso, na qual ele
protestava contra o regime politico vigente no Brasil na década de 1960.

B) O artigo realca a coeréncia entre a opiniao expressa hoje por Caetano Veloso e o
seu posicionamento na época da ditadura no que tange a liberdade de expresséao.

C) O texto compara o Caetano Veloso de hoje ao Caetano Veloso da década de 1960,
levando em conta mudancas relativas a sua aparéncia fisica, situacao financeira e
posicionamento ideolégico.

D) A expressao “compositores no Olimpo” retoma a expressao
presente no primeiro paragrafo.

E) Ruth de Aquino utiliza, no seu artigo, palavras do préprio Caetano Veloso para se
contrapor a posicao hoje assumida por ele em relacéo a liberdade de expressao.

1IN

intelligentsia’ musical”

2) Assinale a alternativa em que a mudanca sugerida acarreta alteracao de sentido:
A) Claro que Caetano tem o direito de mudar de campo e querer proibir.
E certo que Caetano tem o direito de mudar de campo e querer proibir.
B) Caetano so precisa sair do armario.
Caetano somente precisa sair do armario.



C) Caetano sé precisa sair do armario. Abracado a Renan Calheiros e aos podres
poderes do reacionarismo — hoje travestidos, na América Latina, de defensores do
povo.

Caetano sO precisa sair do armario. Abracado a Renan Calheiros e aos podres
poderes do reacionarismo — hoje travestidos de defensores do povo na América
Latina.

D) Caetano hoje é a favor — com Chico Buarque, Gilberto Gil, Erasmo Carlos, Milton
Nascimento, Djavan e Roberto Carlos — de proibir biografias sem autorizacdo prévia
dos biografados ou de seus herdeiros.

Caetano hoje é a favor — com Chico Buarque, Gilberto Gil, Erasmo Carlos, Milton
Nascimento, Djavan e Roberto Carlos — de proibir biografias sem autorizacao
anterior dos biografados ou de seus herdeiros.

E) Depois do exilio, em 1974, antes de voltar ao Brasil, Glauber disse achar Golbery
“um génio”.

Em 1974, depois do exilio, antes de voltar ao Brasil, Glauber disse achar Golbery
“um génio”.

3) Os trechos abaixo foram adaptados de um documento de consulta elaborado pelo
Forum Nacional de Educacéo, denominado Educacéo Brasileira: indicadores e desafios.
Leia os trechos e assinale aquele em que se obedece a regéncia e a concordancia de
acordo com o que determina a norma padrao:

A) Portanto, ainda existe uma grande quantidade de criancas e jovens a ser
incorporada ao processo educacional brasileiro. Esse é o grande desafio que se
relaciona diretamente com o financiamento da educagéo, pois cada nova matricula
exige acbes em cascata, tanto em despesas de pessoal como em outros custeios e
investimento. Novos professores e técnicos precisam ser contratados; elevam-se as
despesas com agua, luz, limpeza, vigilancia, material de consumo, alimentos etc.,
gue sédo as despesas de outros custeios; e eleva-se a necessidade de expansao
fisica e a compra de novos equipamentos, que Sao 0s recursos de investimentos.

B) A educacdo nacional, organizada em dois niveis (basica e superior), apresenta
formatos organizativos diferenciados, definido pela legislacgdo como modalidades
educativas. A LDB define como modalidades: a) educacéo de jovens e adultos (EJA),
agueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental
e médio na idade prépria (art. 38); b) educacdo profissional e tecnoldgica, que se
integra aos diferentes niveis e modalidades de educacdo e as dimensfes do
trabalho, da ciéncia e da tecnologia (art. 39); e, c¢) educacdo especial, aos
educandos com deficiéncia ou superdotacdo, devendo ser ofertada,
preferencialmente, na rede regular de ensino (art. 58).

C) Além dessas modalidades, outros formatos organizativos da educacéo e do ensino
foram implementados pelos governos, articulados as politicas de acdo afirmativa e
inclusdo, na perspectiva do combate a desigualdades sociais e regionais, da
eliminacdo de preconceitos de origem, raca, género, idade e outras formas de
discriminacdo e, ao mesmo tempo, fomentando a igualdade de acesso e
permanéncia, respeitando as especificidades regionais e a diversidade sociocultural
e ambiental.



D) Ao abordar alguns indicadores sobre a educacdo no Brasil, uma analise
pormenorizada da situacéo implica na agregacao de indicadores regionais, estaduais
e municipais, que permita um refinamento analitico. Em que pese os limites desta
analise, buscam-se fornecer alguns elementos para a problematizacao dos principais
desafios da educacao basica e superior. A discussdo nacional requer, portanto, o
estabelecimento de politicas, estratégias e acdes, que contribuam sobre a melhoria
da educacéo, articulando niveis, etapas e modalidades educacionais.

E) Para identificar a demanda por educacédo basica e superior, precisamos considerar a
relacdo entre numero de criancas e jovens, nas idades proprias, e sua
correspondéncia a cada nivel/etapa educacional (Tabela 2). No caso da educacéo de
0 a 3 anos de idade, correspondente a creche, a ampliacdo de vagas devera resultar
da demanda das familias e da sociedade civil organizadas. Portanto, o atendimento
de 0 a 3 anos de idade constitui um direito da crianca e das familias, porém, ndo se
insere no ambito da educacéo obrigatoria.

4) Questdo 4 — Leia as duas charges abaixo e assinale a alternativa correta a respeito
delas:

Charge 02

A) A fala do filho, na charge 1, representa uma resposta as observacfes de seu pai,
produzida com base na Unica interpretacao possivel de sua fala.

B) Fica implicita, tanto na primeira quanto na segunda charge, a ocorréncia de uma
mudanca, ao longo do tempo, no que diz respeito a maneira como a familia vé a
escola e suas demandas e se relaciona com ela.



C) Na charge 2, a postura das duas criancas retratadas ndo contribui para a
compreensao da mensagem implicita no texto.

D) Na charge 2, o Unico recurso para representar a passagem do tempo corresponde a
impressao do ano no topo dos dois quadros que a compdem.

E) Na segunda charge, o pronome ESSE poderia ser utilizado em lugar do pronome
ESTE para se referir as mesmas notas.

5) As alternativas abaixo foram adaptadas da Introducdo dos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio. Dentre as alternativas abaixo, escolha aquela que nao
apresenta inadequacéo com relacdo ao uso da pontuacédo e da acentuacdo, tendo em
vista o novo acordo ortografico:

A) A nova sociedade, decorrente da revolucdo tecnolégica e seus desdobramentos na
producdo e na area da informacao apresenta caracteristicas possiveis de assegurar
a educacdo uma autonomia ainda ndo alcancada. Isto ocorre, na medida em que o
desenvolvimento das competéncias cognitivas e culturais exigidas para o pleno
desenvolvimento humano passa a coincidir com 0 que se espera na esfera da
producéao.

B) Em contrapartida, € importante compreender que a aproximacdo entre as
competéncias desejaveis em cada uma das dimensfes sociais, hdo garante uma
homogeneizacdo das oportunidades sociais. Ha que considerar a reducdo dos
espacos para 0s que vao trabalhar em atividades simbdlicas, em que o
conhecimento é o instrumento principal, 0s que vao continuar atuando em atividades
tradicionais e, 0 mais grave, 0s que se véem excluidos.

C) A expanséo da economia pautada no conhecimento caracteriza-se também por fatos
sociais que comprometem os processos de solidariedade e coesdo social, quais
sejam a exclusdo e a segmentacdo com todas as consequéncias hoje presentes: 0
desemprego, a pobreza, a violéncia, a intolerancia.

D) Um outro dado a considerar diz respeito a necessidade do desenvolvimento das
competéncias basicas, tanto para o0 exercicio da cidadania quanto para o
desempenho de atividades profissionais. A garantia de que todos desenvolvam e
ampliem suas capacidades, € indispensavel para se combater a dualizacdo da
sociedade que gera desigualdades cada vez maiores.

E) A centralidade do conhecimento nos processos de producdo e organizacdo da vida
social rompe com o paradigma segundo o qual a educagao seria um instrumento de
“conformacéo” do futuro profissional ao mundo do trabalho. Disciplina, obediéncia,
respeito restrito as regras estabelecidas, condicbes até entdo necesséarias para a
inclusdo social, via profissionalizacdo, perdem a relevancia, face as novas
exigéncias colocadas pelo desenvolvimento tecnoldgico e social.

6) Assinale a alternativa INCORRETA.
Ao servidor é proibido:
A) Recusar fé a documentos publicos;
B) Aceitar comisséo, emprego ou penséo de estado estrangeiro;
C) Praticar usura sob qualquer de suas formas;
D) Tratar com urbanidade as pessoas;
E) Proceder de forma desidiosa.



7) Com base na Lei 11.892/08 que institui a Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica e cria os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia,
analise as afirmativas e marque V para as VERDADEIRAS e F para as FALSAS.

( ) Para efeito da incidéncia das disposicoes que regem a regulacéo, avaliacao e
supervisao das instituicdes e dos cursos de educagéao superior, os Institutos Federais sé&o
equiparados as universidades federais.

( ) Os Institutos Federais terdo autonomia para criar e extinguir cursos, nos limites de
sua area de atuacéao territorial, bem como para registrar diplomas dos cursos por eles
oferecidos, mediante autorizagéo do seu Conselho Superior.

( ) No desenvolvimento da sua acdo académica, o Instituto Federal, em cada
exercicio, devera garantir o minimo de 50% (cinquenta por cento) de suas vagas para
ministrar cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacao pedagogica,
com vistas na formacao de professores para a educacgéo basica, sobretudo nas areas de
ciéncias e matematica, e para a educacao profissional.

( ) No desenvolvimento da sua acdo académica, o Instituto Federal, em cada
exercicio, devera garantir o minimo de 20% (vinte por cento) de suas vagas para cursos
de bacharelado e engenharia, visando a formacgé&o de profissionais para os diferentes
setores da economia e areas do conhecimento.

Assinale a alternativa CORRETA:

A)VVFF
B)VFVV
C)FFVV
D)FVFF
E)VVVV

8) Assinale a alternativa CORRETA:

A) A educacdo profissional técnica de nivel médio podera ser desenvolvida de forma
articulada com o ensino médio, e de forma subsequente em cursos destinados a
guem ja tenha concluido o ensino fundamental.

B) A educacao profissional técnica de nivel médio articulada com o ensino médio sera
desenvolvida de forma integrada, concomitante e subsequente.

C) Os cursos de educacao profissional técnica de nivel médio, nas formas articulada
concomitante e subsequente, quando estruturados e organizados em etapas com
terminalidade, possibilitardo a obtencdo de certificados de qualificacdo para o
trabalho apo6s a conclusdo, com aproveitamento, de cada etapa que caracterize uma
gualificagcéo para o trabalho.

D) A educacdo profissional técnica de nivel médio articulada sera de forma
concomitante, quando oferecida a quem ingresse no ensino médio ou ja o esteja
cursando, efetuando-se matricula Unica, podendo ocorrer na mesma instituicdo de
ensino ou em instituicdes de ensino distintas.

E) A educacdo profissional e tecnolégica abrangerd além dos cursos de educacéo
profissional técnica de nivel médio, os cursos de formagéo inicial e continuada ou
gualificacdo profissional, e a educacao de jovens e adultos.



9) Assinale a alternativa CORRETA.

A)
B)

Segundo as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio, o curriculo é organizado
em areas de conhecimento, a saber:

Linguagens, Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas.

Linguas, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Sociais.

C) Lingua Portuguesa e Estrangeira, Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza, Ciéncias

D)
E)

Humanas.

Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas.
Linguagens, Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas, Ciéncias

Sociais.

10) Com base no Cédigo de Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder
Executivo Federal, analise as afirmativas e marque V para as VERDADEIRAS e F para as
FALSAS.

A)
B)
C)
D)
E)

() A pena aplicavel ao servidor publico pela Comisséo de Etica é a de adverténcia.

() E vedado ao servidor publico apresentar-se embriagado no servico ou fora dele
habitualmente.

() Para fins de apurac@o do comprometimento ético, entende-se por servidor publico
todo aquele que, por forca de lei, contrato ou de qualquer ato juridico, preste
servicos de natureza permanente, temporaria ou excepcional, ainda que sem
retribuicdo financeira, desde que ligado direta ou indiretamente a qualquer érgdo do
poder estatal.

() E vedado ao servidor publico dar o seu concurso a qualquer instituicio que atente
contra a moral, a honestidade ou a dignidade da pessoa humana.

Assinale a alternativa CORRETA:
FVVV
FVFV
FFVF
VFVV
VVFEFV

11) Considere um canhdo de guerra de onde sdo disparados dois projéteis, cada um
deles com velocidade inicial vo. O primeiro projétil foi langado com um angulo ©; com a
horizontal e o segundo com um angulo ©, em relacdo a mesma horizontal. Considerando
gue no local a aceleracdo da gravidade vale g e desprezando a resisténcia do ar, o
intervalo de tempo necessario entre os dois disparos para assegurar que 0s projéteis se
choquem é dado por:

A)
B)
C)
D)
E)

2\/0(cos61+c0562)/gsen(61 0,)
2v,sen(0,—0 ) g(cos0,+cos,)
2v,gsen(0,—0,)/ (cosel+cos 0,)
2v,(cos0, +c0562)sen(81 )l g
2v,g/sen(0,—0,)(cos 0,+cos0,)



12) A figura representa um elevador inicialmente parado, nele o objeto P encontra-se
preso ao teto a uma altura H em relacdo ao piso. Em um determinado instante o elevador
entra em movimento vertical para cima com aceleragdo a, neste mesmo momento o
objeto P cai em direcdo ao piso com aceleracdo g. Nessas condi¢cdes, desprezando
qualquer efeito de resisténcia aos movimentos, o tempo que P fica no ar é igual a:

o

A) \/(af;)g
) (gl
<) \/(azf[g)
®) J(f—im
D) {Targ)

13) A figura a seguir representa um sistema composto por dois blocos ligados por um fio
ideal, um com massa m/3 e o0 outro de massa 2m/3, sobre os quais atuam as forcas F; e
F,, respectivamente. Considere que essas forcas sdo funcbes do tempo, sendo que o
modulo de F, = Ct e 0 de F, = 2Ct, onde C é uma constante e t o tempo. Nestes termos, a
tracdo T exercida no fio, no instante to, € dada por:

- [ -
F1 F2
m/3 2m/3

A) 3Cto/ 4
B) 5Cto/ 4
C) 3Cto /5
D) 4Cto / 3
E) 4Cty/ 5



14) Um bloco de massa 4,5 Kg esta em repouso sobre um plano horizontal sem atrito e
preso a uma mola que exerce uma forca F = -kx, com k =200 N/m e x em metros medido
a partir da posicdo de equilibrio da mola (x0). Inicialmente, a mola encontra-se
comprimida com o bloco em repouso na posi¢cdo x1 = -5,0 cm, o sistema permanece
estatico pela acdo de um anteparo (vide figura abaixo).

mola

7

M

1 x,=0

x;=-5cm 0
anteparo

Ao ser retirado o anteparo o sistema entra em movimento, a velocidade do bloco ao passar pela

posicdo de equilibrio da mola é, em moédulo, igual a:

A) 1/2 m/s
B) 1/3 m/s
C) /4 m/s
D) 1/5 m/s
E) 1/6 m/s

15) Em um rio € construido uma represa com largura L que, quando no limite de sua
capacidade, suporta uma coluna de agua de densidade p com altura H medida a partir do
leito do rio, o qual coincide com a base da represa, conforme a figura abaixo. Sendo a
aceleracdo da gravidade local g, o0 médulo da forca horizontal total exercida por esta

coluna de agua sobre a represa é dada por:
\

represa

A) ingHz

B) SpgLH
1 2

C) pgH
1 2

D) 5P gH
1

E) SpgH

2



16) Uma pedra de massa M, com densidade igual ao dobro da densidade da &gua, esta
no fundo de um rio. O modulo da forca exercida sobre a pedra pelo fundo do rio é:

A) numericamente igual a metade do modulo do peso da agua deslocada pela pedra.

B) numericamente igual ao dobro do modulo do peso da pedra.

C) numericamente igual a metade do modulo do peso da pedra.

D) numericamente igual ao dobro do médulo do peso da agua deslocada pela pedra.

E) numericamente igual ao médulo do peso da pedra.

17) Com relacdo a cada afirmacéo abaixo, determine se ela é verdadeira (V) ou falsa (F):

( ) No movimento harménico simples, o periodo é proporcional ao quadrado
da amplitude.

( ) No movimento harmonico simples, a frequéncia ndo depende da amplitude.
( ) A energia total no movimento harménico simples €& proporcional ao
quadrado da amplitude.

( ) Se a aceleracao de uma particula for proporcional ao deslocamento e tiver

direcdo oposta a do deslocamento, 0 movimento que efetua € harménico simples.

Podemos afirmar que a alternativa CORRETA é:
AF-V-V-F
B)V-F-F-V
C)F-V-F-V
D)F-V-V-V
E)V-V-V-F

18) Um barco com massa de 50 kg flutua em um lago de aguas tranquilas, nele duas
pessoas pescam. Uma delas possui massa de 60 kg e esta inicialmente sentada no
centro do barco, a outra com massa de 90 kg encontra-se a 2,0 m de distancia do centro,
na borda do barco. Com o barco parado as duas pessoas decidem trocar de lugar. Nesta
troca, quanto o centro de massa do barco é deslocado em relagdo a sua posi¢ao inicial?
Desprezar a acdo de qualquer forca de resisténcia ao movimento ou externa ao sistema.

A) 0,4 m

B) 0,6 m

C)0,8m

D)10m

E)1,2m

19) A carga elétrica é uma das propriedades fundamentais da matéria. Uma carga elétrica
puntiforme exerce forca eletrostatica sobre outra, através do campo elétrico que ela
provoca em todo espaco ao seu redor.
Considere as seguintes afirmagoes:
| — Uma carga elétrica puntiforme positiva sofre uma forca eletrostatica atrativa
guando nas proximidades de um condutor neutro.
Il — A densidade de linhas do campo elétrico gerado por uma carga puntiforme é
proporcional ao valor deste campo.
Il = Uma carga elétrica puntiforme positiva ndo sofre qualquer forca eletrostatica
guando nas vizinhangas de um condutor neutro.
IV — A grandes distancias de um sistema de cargas elétricas puntiformes, as linhas
do campo séo uniformemente espacadas e radiais, como se fossem as do campo de
uma unica carga elétrica puntiforme e o seu valor é igual a carga elétrica liquida do
sistema.



V — Qualquer que seja a forca sobre uma carga positiva nas proximidades de um
condutor neutro, a for¢a sobre uma carga negativa nas mesmas circunstancias, tem
direcdo oposta a da primeira.

Estdo CORRETAS as seguintes afirmagoes:

Al lleV
B)I,llelV
)l eV
D)L I, VeV
E)IL NI, IV eV

20) O esquema abaixo representa o fendbmeno da refragdo, nele as frentes de ondas
planas se propagam em meios diferentes. Na figura, as frentes de ondas séo geradas no
meio 1 com frequéncia de f e deslocam-se em diregdo ao meio 2, a divisao entre oS meios
€ demarcada pela linha imaginaria S.

meio 1 S meio 2

Com base nessas informagBes e na andlise da figura, assinale a alternativa
CORRETA:

A) Um aumento na frequéncia da onda gerada no meio 1 causa um aumento no
comprimento de onda no meio 2.

B) Um aumento na frequéncia da onda gerada no meio 1 n&o altera o comprimento de
onda no meio 2.

C) Um aumento na frequéncia da onda gerada no meio 1 causa uma diminuicdo do
comprimento de onda no meio 2.

D) Um aumento na frequéncia da onda gerada no meio 1 causa uma diminuicdo da
frequéncia da onda no meio 2.

E) Um aumento na frequéncia da onda gerada no meio 1 ndo altera a frequéncia da
onda no meio 2.



21) A figura abaixo € uma representacdo esquematica de um tubo de raios catddicos,
sendo que o centro de sua face frontal esta posicionado na origem do plano cartesiano xy.
Considere gque este tubo encontra-se num campo magnético uniforme, dirigido na direcao
do eixo y e apontando para o sentido negativo deste mesmo eixo, conforme figura abaixo.

O feixe de elétrons emitidos com velocidade v pelo catodo, que esta localizado no
ponto O, seguem uma das trajetorias tracejadas até a face frontal do tudo e incidem
em um dos pontos demarcados. Nesta situacdo, a trajetoria correta descrita pelos
elétrons esta indicada pelo numero:

A1l

B) 3

C)2

D)5

E) 4

22) No século XIX, Hans Christian Oersted descobriu acidentalmente que uma corrente
elétrica ao fluir em um fio condutor gera um campo magnético ao redor deste, tangente a
um circulo de centro no proprio fio, confirmando uma relacdo direta entre eletricidade e
magnetismo. Considere uma espira quadrada, com comprimento de lado L, percorrida por
uma corrente elétrica i em um meio de permeabilidade magnética ,. O médulo do campo
magnético B no centro da espira pode ser fornecido pela expressao:

A) B=(uyi/4mL).sen®
B) B=(uyi/mL).sen0
C) B=(4uw,i/m).sen0d
D) B=(4u,i/L).sen®
E) B=(4w,i/nL).sen®

23) Entre os anos de 1907 e 1910, o fisico norte-americano Robert A. Millikan e seus
colaboradores, desenvolveram diferentes métodos para tentar determinar o valor da carga
do elétron, dentre esses, 0 experimento da “gota de 6leo” tornou-se o mais conhecido.
Afim de reproduzir as medidas de Millikan, um estudante de fisica borrifou goticulas de
0leo em uma camara, durante a pulverizacdo algumas ionizaram-se negativamente por
atrito, essas ao serem submetidas a um campo elétrico desviaram seu trajeto. O esquema
abaixo representa as observacdes do estudante para uma unica goticula eletrizada com
carga g e massa m submetida a acdo de um campo elétrico uniforme e da aceleracdo da
gravidade g.
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Considere que no tempo inicial t = 0 a goticula localizava-se sobre a origem dos
eixos cartesianos, conforme a figura, com velocidade constante na dire¢cdo do eixo x
em seu sentido positivo e nula em y. Ao entrar no campo E a goticula sofre uma
deflexdo até atingir o ponto P no tempo t. Nesse momento, podemos afirmar que a
distancia Ay, medida do ponto P até o eixo x, € igual a:

A) (Eq—mg) »

2m
B) (Eq+mg)t2
2m
C) (Eq_mg> t2
m
D) (Eq;mg)tz
E) (Eq+mg)t2
m

24) As equacgbes de Maxwell sdo para o eletromagnetismo classico o analogo das leis de
Newton para a mecanica classica. A partir delas é possivel confirmar todas as leis
fundamentais da eletricidade e do magnetismo e demonstrar que essas leis gerais
implicam na existéncia de ondas eletromagnéticas.
Sobre o exposto, € INCORRETO afirmar que:
A) Em uma onda eletromagnética no espaco livre, as densidades de energia
associadas ao campo elétrico e ao campo magnético sao iguais.
B) Em uma onda eletromagnética no espaco livre, os campos elétrico e magnético
estdo em fase.
C) Em uma onda eletromagnética no espaco livre, 0s vetores campo elétrico e campo
magnético tém o mesmo maodulo.
D) As ondas eletromagnéticas no espaco livre sdo ondas transversais.
E) A equacéo de onda das ondas eletromagnéticas pode ser demonstrada a partir das
equacdes de Maxwell.



25) Por mais de um século, os argumentos de Newton (1642-1727) para explicar os
fendbmenos Gticos com o0 uso da teoria corpuscular, levaram a comunidade cientifica a
aceitar que a luz era constituida exclusivamente por particulas. Somente em 1801,
Thomas Young, demonstra a natureza ondulatoria da luz ao criar inicialmente o fenémeno
de difracdo e depois o0 de interferéncia a partir de feixes de luz. Uma reproducdo do
experimento de Young, para criar o fendmeno de interferéncia, é executado utilizando
duas fendas estreitas, separadas por 1,5 mm e iluminadas por um feixe de luz, cujo
comprimento de onda € 550 nm. A distancia entre as franjas claras produzidas em uma
tela situada a 4,20 m das fendas, em metros, é:

A) 1,14x10°

B) 1,96x107

C) 1,03x10°

D) 1,54x10°

E) 1,26x10°

26) A figura abaixo representa um brinquedo comum em parques de diversdo, o rotor.
Consiste de um cilindro com eixo vertical, em que as pessoas entram e encostam-se ha
parede. A diversdo tem inicio quando o brinquedo comega a girar até atingir uma
determinada velocidade, nesse momento, a parte de baixo do rotor € retirada e as
pessoas permanecem "grudadas"” na parede do cilindro.

R

0) )

Considere uma pessoa encostada na parede interna de um rotor de raio 4,0 metros.
Sabendo que o valor do coeficiente de atrito estatico maximo entre a pessoa e a
parede interna do cilindro € 0,5. A minima velocidade angular w que o cilindro deve
desenvolver para que a pessoa fique na iminéncia de escorregar quando a parte de
baixo do rotor for retirada, em rad/s, é:
Considere: g = 9,8 m/s?

A) 0,7V10

B) 0,5v10

C) 0,3V10

D) 0,1410

E) 0,910

27) As polias ou roldanas sdo equipamentos simples, baratos e amplamente empregados
na construcdo civil, podendo ser classificadas em fixas ou moveis. O sistema abaixo é
formado por duas polias ideais que suportam trés blocos A, B e C com massas 2M, M e
2M, respectivamente. O bloco B esta suspenso por dois fios ideais, um ligado ao bloco A
e o outro ao C. Sendo g a aceleracao da gravidade, a aceleracéo do bloco B é:



A)2g/3
B)3g/5
C)2g/5
D)5g/3
E)3g/2

28) Um capacitor inicialmente sem carga, esta ligado em série a um resistor, a uma chave
e a uma bateria. A chave é fechada em t = 0 e uma corrente i circula pelo circuito. Indique
qual afirmacédo esta CORRETA.
A) A medida que a carga no capacitor aumenta, a corrente aumenta.
B) A medida que a carga no capacitor aumenta, a queda de voltagem no resistor
diminui.
C) A medida que a carga no capacitor aumenta, a queda de voltagem no resistor
aumenta.
D) A medida que a carga no capacitor aumenta, a corrente permanece constante.
E) A medida que a carga no capacitor aumenta, a queda de voltagem no capacitor
diminui.

29) A teoria da relatividade é sem davidas um dos fatos cientificos mais relevantes do
século XX. O curioso é que para desenvolver suas ideias revolucionarias, Einstein muitas
vezes recorria aos experimentos mentais (gedankenexperiment). Em um deles idealizou
um “relogio de luz”, nesse experimento a luz é refletida entre dois espelhos planos e
paralelos. Adotando um referencial, imaginou o comportamento desse sistema em
repouso e em movimento. Com base em seu gedankenexperiment, concluiu que a
dilatacdo do tempo era uma explicacdo plausivel para o que acabara de imaginar, pois, ao
comparar o sistema na situacdo de repouso com a de movimento, percebeu que:
A) A distancia do percurso da luz entre os espelho do relégio em movimento € maior e
gue a luz aumentou sua velocidade de propagacao.
B) A velocidade da luz se mantém sempre constante, e sendo a distancia entre os
espelhos do reldgio também constante, o tempo se dilata.
C) A distancia do percurso da luz entre os espelhos do relégio em movimento € maior e
gue a velocidade da luz manteve-se constante.
D) A luz percorre uma distancia menor entre os espelhos do rel6gio em movimento,
sendo a velocidade da luz constante, o tempo torna-se maior.
E) O aumento da disténcia percorrida pela luz € maior do que o aumento sofrido pela
velocidade da luz, resultante do efeito da adicdo da velocidade da luz mais a
velocidade do relogio.

30) A observacao do efeito fotoelétrico ocorreu pela primeira vez em 1887, tentativas de
elucida-lo sugeriram que o efeito acontece em funcdo do comportamento ondulatério das
radiacOes. Entretanto, as explicacdes elaboradas inicialmente, tendo como base a fisica
cldssica, ndo eram totalmente satisfatérias. Somente em 1905, Einstein propfem a
guantizacao da energia para compreender este experimento.
Sobre o efeito fotoelétrico séo feitas as seguintes afirmagdes:
| — Os elétrons do metal obtém de uma s0 vez a energia que necessitam para serem
arrancados, absorvendo completamente os fétons.
Il — A energia cinética maxima dos elétrons ejetados € igual a energia do féton
absorvido menos uma energia necessaria para vencer os campos eletrostaticos que
prendem os elétrons ao metal.
lll — Se a radiagcdo incidente ndo tem energia suficiente para arrancar os elétrons do
metal, ndo ocorre efeito fotoelétrico, independente da intensidade luminosa
incidente.



IV — A corrente de saturacdo observada esta relacionada com a intensidade da
radiacao incidente.
V — A funcéo trabalho do metal depende da frequéncia da luz incidente.

Estdo CORRETAS as seguintes afirmagoes:

AL eV
B)I, NI, IVeV
C)ll, eIV
DI, IVeV
E)LIL eV

31) O gréfico abaixo representa a expansdo de uma amostra de gas ideal a partir de uma
presséo inicial Pi = 10 N/m? e de um volume inicial Vi = 1,0m?® para uma presséo final Pf =
40 N/m? e volume final Vf = 2,0 m3 Durante essa expansao, a pressdo e o volume séo
obtidos pela equagédo P=aV2, onde a = 10 N/mé,

P (N/m3)

40
30

20

10

0 1 2 V (m?)
O trabalho realizado pelo gas durante a expansao Al B, em joule, é aproximadamente:

A) 24,94
B) 21,25
C) 19,57
D) 23,33
E) 15,71

32) Observe as afirmativas abaixo sobre processos termodindmicos e marque (V) para
verdadeiro e (F) para falso.
( ) No processo de congelamento de uma amostra de agua, a entropia deste
sistema diminui, porque a agua precisa perder calor para congelar.
( ) Nas maquinas térmicas reais, quanto maior for a diferenca de temperatura
entre a fonte quente e a fonte fria, maior a quantidade de energia que ndo sera
aproveita.
( ) Nao ha nenhum processo natural cujo Unico efeito seja o da transferéncia
de energia de um corpo frio para outro quente.
( ) Nos processos irreversiveis, o trabalho maximo sobre um sistema real tem
0 mesmo valor que o trabalho maximo do sistema reversivel, podendo ser obtido
pelo calculo da area no diagrama PxV, onde P é a pressao e V o volume.



A alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA é:

A)V-V-V-F
B)V-F-V-F
C)F-V-V-V
D)V-V-F-F
E)F-V-F-F

33) Em 1924, Louis de Broglie, prop6s que assim como a luz, a matéria em movimento
apresenta um comportamento dual e que particulas, como os elétrons, também poderiam
ter propriedades ondulatorias. Assim, tornou-se possivel associar um comprimento de
onda a uma particula em movimento conhecido. Para a constante de Planck h, o
comprimento de onda de Broglie, para um elétron com energia cinética K, €:

A) h/+/2m

B) h/v2K

C) h/v2mK

D) h/K+2m

E) h/2VmK

34) No final do século XIX, os cientistas se depararam com o fendbmeno da emissao de
radiacdo de um corpo negro. As observagbes realizadas nédo eram explicadas
adequadamente pelas leis da fisica classica. Buscando elucidar este problema, Max
Planck, formulou uma hipétese admitindo que a transmissao de energia entre 0s corpos
ocorre através da troca de pacotes ou quanta de energia. Considere um corpo aquecido
gue emite luz com comprimento de 500 nm, a menor quantidade de energia radiante que
este corpo pode emitir, em joule, é aproximadamente:
Adote: h =6,63x103*Js; c = 3,0x10® m/s

A) 2,10x10™"

B) 0,25x10™"°

C) 1,10x10*

D) 3,98x10*

E) 2,27x10%

35) Niels Bohr, empregando os conceitos da fisica classica e a hip6tese quéantica de
Planck, formulou uma série de postulados, com os quais foi possivel elaborar um modelo
para explicar as linhas observadas no espectro de emissao dos atomos de hidrogénio. De
acordo com os postulados de Bohr, para as Orbitas atdmicas, é correto afirmar que:
A) o momento angular do elétron do &tomo de hidrogénio é igual a n(h/2m), onde n um
namero inteiro e h a constante de Planck.
B) o0 mesmo estado estacionario ndo pode ser ocupado por mais de um elétron.
C) os elétrons irradiam ondas eletromagnéticas e descrevem uma espiral em direcéo
ao nucleo.
D) as energias permitidas para o elétron do atomo de hidrogénio sdo dadas por nEy,
onde E, é uma constante e n € um namero inteiro.
E) o elétron em um estado estacionario emite radiacdo igual a (h/2m)f, sendo h a
constante de Planck e f a frequéncia.



36) O péndulo fisico consiste de um corpo rigido qualquer de massa m, suspenso por um
eixo horizontal que o atravessa, em torno do qual o corpo pode girar. Considere um
péndulo fisico composto por uma haste com comprimento L, a qual oscila em torno do
ponto A e adote a aceleracdo da gravidade como g.

t —
Q\A

.

A Expressao que determina o periodo do péndulo em termos de L e X, sendo x a
distancia do ponto de suspensado A ao centro de massa do péndulo, é:

2 2
A) T:2n\/L X

B) T=2=n

C) T=2=n

D) T=2=n

2 2
) T:MJ@

37) Na natureza muitos nacleos atbmicos sao radioativos, ou seja, se transformam em
outros nucleos por emissdo de particulas e radiacdo, sendo que dependendo do
elemento, o tempo de decaimento pode variar de milissegundos até centenas de anos.
Considere uma fonte radioativa que tenha meia-vida de 1 minuto, para o instante t = 0, a
fonte é colocada nas proximidades de um detector e verifica-se que a taxa de contagem
(nimero de particulas resultantes da desintegracdo detectadas por unidade de tempo) é
2000 contagens/s. Apds decorrido 8 minutos, a taxa de contagem sera, em contagens/s,
aproximadamente:

A) 1,3

B) 5,7

C) 7.8

D) 3,1

E) 9,6



38) As janelas das salas de um prédio de escritérios tém dimensdes de 3 metros de
comprimento por 2 metros de altura. Em um dia tempestuoso, o ar passa pela janela de
uma das salas do 20° andar, paralelo a janela e com uma velocidade de 30 m/s. Supondo
gue o ar dentro da sala esta parado, a for¢ca resultante aplicada na janela é:
Adote: densidade do ar = 1,2 kg/m?®

A) 1620 N

B) 6480 N

C) 2700 N

D) 3240 N

E) 8100 N

39) Uma prancha de comprimento i =5 m e massa M = 2 kg estd apoiada com suas
extremidades em duas balancas, B; e B,. Sobre a prancha existe um bloco de massa m =
10 kg localizado a distancia x; = 4,5 m de uma das extremidades e a distancia x. = 0,5 m
da outra extremidade, conforme a figura abaixo. Aproximadamente, as forcas exercidas
sobre as extremidades da prancha, pelas balancas B; e B;, séo respectivamente:

L

Adote: g = 9,8 m/s?.
A) 19,6 N e 98,0 N
B)39,2Ne88,0N
C) 25,1 N e 89,6 N
D)12,6 Ne96,0N
E) 29,4 N e 86,5N

40) A funcéo trabalho € uma medida da barreira de potencial que os elétrons devem
vencer para abandonarem um determinado material. Seja: W a funcao trabalho de uma
superficie, h a constante de Planck, f a frequéncia e ¢ a velocidade da luz no vacuo. O
comprimento de onda do limiar fotoelétrico para a emisséo de fotoelétrons pela superficie
€ dado por:

A) W/ hf

B) hc/ W

C) hf/ W

D) c/Wh

E) f/Wh



